Jurnal Penelitian Teknik Informatika
Universitas Prima Indonesia (UNPRI) Medan

Volume 3 Nomor 1, April 2020
e-ISSN : 2621-234X

i

GV JURNAL TEKNOLOGI DAN ILMU KOMPUTER PRIMA

IMPLEMENTASI METODE TSUKAMOTO PADA ANALISIS PREDIKSI HASIL
KELAPA SAWIT

Siska Yanti Nababanl, Mawaddah Harahapz,

Address: Program Studi Teknik Informatika, Universitas Prima Indonesia, Fakultas Teknologi dan lImu Komputer,

Universitas Prima Indonesia, JI. Sekip Simpang Seikambing Medan

Email: siskanababanll@gmail.com*

Abstrak

Tanaman kelapa sawit merupakan tanaman yang banyak dikebunkanolehperusahaan-perusahaanyang
besar, baik pemerintahan maupun swasta. Perkebunan sawit merupakansalah satu sektor perkebunan
unggul yang mengalami perkembangan yang cukuppesat. Dari perkebunan dapat dihasilkan komuditi
ekspor terbesar setelah subsektor pertambangan minyak dan gas serta kehutanan. Oleh kar ena itu
tujuan dari pengembanganaplikasi ini yaitu untukmenghasilkanprediksi hasil kelapa sawit dari metode
Fuzzy Inference System Tsukamoto. Logika Fuzzy adalah salah satu cabang ilmu kecerdasanbuatan untuk
membangun system cerdas. Logika Fuzzy sering digunakandalam pemecahan masalah yang menjelaskan
system bukan melalui angka-angka, melainkan secara linguistikatau variabel-variabel yang mengandung
ketidakpastian/ketidaktegasan. Penelitian ini menggunakan Fuzzy Inference System Tsukamoto untuk
memprediksi hasil kelapa sawit. Setelah melakukanpengujianmenggunakan metode tsukamoto maka

mendapatkan hasil akurasitertinggi 97,58% danakurasi terendahadalah 11,72%.

Keywords Kelapa Sawit, Logika Fuzzy, Fuzzy Inference System Tsukamoto.

1. PENDAHULUAN

Indonesia dan Malaysia merupakan negara yang
paling banyak menyerap CPO di dunia. Selain itu Uni
Eropa juga termasuk konsumenbesar pengkonsumsi
CPO di dunia (Anonymous,2006). Di Indonesia
perkebunan Kelapa Sawit (CPO) merupakan salah
satu sektor perkebunan unggul yang mengalami
perkembangan yang cukup pesat. Dari perkebunan
dapat dihasilkan komoditi ekspor terbesar setelah
sub sektor pertambangan minyak dan gas serta
kehutanan. Tidak dapat mengabaikan peranannya di
dalam Negara karena selain merupakan sumber
energi bagi industri pengolahan hasil perkebunan,
juga dapat menyerap tenaga kerja karena pada
dasarnya yang dikelola adalah jenis tanaman yang
sulit digarap secara mekanis terutama tanaman
keras tahunan. Hal ini memberikan dampak yang
positif bagi pelestarianalam sekitarnya yang sangat
penting untuk dapat menciptakankehidupan sehat
dalam kawasan yang luas. Salah satunya adalah
produksi tanaman kelapa sawit, tanaman kelapa
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sawit merupakan tanaman yang banyak dikebunkan
oleh perusahaan-perusahaanbesar, baik pemerintah
maupun swasta. Bahkan masyarakat pun banyak
bertanam kelapa sawit secara kecil-kecilan. Hal ini
menunjukan bahwa tanaman kelapa sawit cocok
tumbuh di Indonesia (Kemenperin.go.id, 2015).
Produksi Kelapa Sawit di pengaruhi oleh
beberapa vaktor seperti luas tanah, daerah, bulan
dan sebagainya. Fakta-fakta tersebut dapat
memberikan hasil produksi yang berbeda-beda,
sehingga diperlukannya analisis dan implementasi
prediksi hasil produksi untukmembantu para pemilik
perkebunan Kelapa Sawit dalam mengembangkan
usaha perkebunan Kelapa Sawitnya. Untuk dapat
melakukan prediksi terhadap Kelapa Sawit maka
dapat menggunakan metode logika Fuzzy untuk
memfasilitasi variabel-variabel yang bersifat pasti
atau tidak pasti. Seperti kelas luas tanah, daerah,
bulan dan sebagainya. Salah satu metode logika
Fuzzy adalah metode Tsukamoto. Metode
Tsukamoto merupakan perluasan dari penalaran
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monoton. Pada metode Tsukamoto, setiap
konsekuen pada aturan yang berbentuk IF-THEN
harus direpresentasikan dengan suatu himpunan
samar dengan fungsi keanggotaan yang monoton.

Berdasarkanlatar belakang, maka yang menjadi
permasalahan adalah bagaimana menganalisis hasil
prediksi produksi kelapa sawit menggunakan
metode Tsukamoto untuk memperoleh akurasi hasil
prediksi pada produksi kelapa sawit di
PT.Perkebunan Sibisa Mangatur.

Masalah yang dibahas oleh penulis memiliki

beberapa batasan ialah menggunakan data hasil
kelapa sawit dari PT. Perkebunan Sibisa Mangatur
pada tahun 2014 — 2016 dengan menggunakan
metode Fuzzy Inference System Tsukamoto dan
variabel yang digunakan adalah wilayah, luas
tanah(ha), jumlah pokok.
Tujuan yang akan dicapai pada penelitian ini ialah
mengembangkan model prediksi berdasarkan
variabel yang berkaitan dengan produksi kelapa
sawit. Manfaat yang diperoleh ialah diharapkan
mampu memberikansumbangsipengetahuan dalam
bidang kelapa sawit dan menjadi referensi
penelitian-penelitian berikutnya dalam bidang
kelapa sawit.

2. KAIJIAN PUSTAKA

2.1. Kelapa Sawit

Tanaman kelapa sawit (Elaeis guineensis Jacq)
merupakan tumbuhan tropis golongan plasma yang
termasuk tanaman tahunan. Tanaman Kelapa Sawit
berasal dari Negara Afrika Barat. Tanaman ini dapat
tumbuh subur di Indonesia, Malaysia, Thailand, Dan
Papua Nugini. Kelapa Sawit merupakan tanaman
yang sangat penting bagi pembangunan nasional
perkebunankelapa sawit dapat menyerap lapangan
tenaga kerja yang lebih besar dan sebagai sumber
devisa negara. Tanaman ini mulai diusahakan dan
dibudidayakan secara komersial pada tahun 1991.
Orang yang pertama kali merintis usaha perkebunan
kelapa sawit di Indonesia adalah Andrian Hallet
seorang yang berkebangsaan Belgia yang mana
telah belajar banyak tentang perkebunan kelapa
sawit di Afrika (Fauzi, 2009:5).

2.2. FUZZY INFERENCE SYSTEM (FIS)
Fuzzy Inference System disebut juga Fuzzy Inference
System Engine adalah system yang dapat
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melakukan penalarandenganprinsip serupa seperti
manusia melakukan penalaran dan
nalurinya.Terdapat beberapa jenis Fuzzy Inference
System yang dikenal yaitu Mamdani, Sugeno dan
Tsukamoto. Input yang diberikan kepada Fuzzy
Inference System adalah berupa bilangan tertentu
dan output yang dihasilkan juga harus berupa
bilangan tertentu. Kaidah- kaidah dalam bahasa
Linguistik dapat digunakan sebagai input yang
bersifat teliti harus dikonversikanterlebih dahulu,
lalu melakukan penalaran berdasarkan kaidah-
kaidah dan menkonversi hasil penalaran tersebut
menjadi output yang bersifat teliti.

2.3. LOGIKA FUzzy

Logika fuzzy adalah salah satu cabang ilmu
kecerdasan buatan untuk membangun sistem
cerdas. Logika Fuzzy sering digunakan dalam
pemecahan masalah yang menjelaskan sistem
bukan melalui angka-angka, melainkan secara
Linguistik atau variabel-variabel yang mengandung
ketidakpastian/ketidaktegasan..

2.4. METODE TSUKAMOTO

Metode Tsukamoto adalah sebuah metode yang
setiap tertuju pada aturan yang berbentuk if-then
harus direpresentasikan dengan himpunan fuzzy
dengan fungsi keanggotaan yang monoton. Sebagai
hasilnya, output hasil inferensi dari setiap aturan
yang diberikan secara tegas (crisp) berdasarkan a-
predikat (fire strength) dan hasil akhirnya diperoleh
dengan menggunakan bobot rata-rata. Untuk
memperoleh nilai crisp diperoleh denganmengubah
nilai input yang merupakan himpunan fuzzy yang
diperoleh dari komposisi aturan-aturan fuzzy
menjadi bilangan pada domain himpunan fuzzy.

2.5. MATLAB

Matlab adalah sebuah bahasa dengankinerja tinggi
untuk komputasi masalah teknik. MATLAB
mengintegrasikan komputasi, visualisasi, dan
pemrograman dalam suatu model yang sangat
mudah untuk pakai dimana masalah-masalah dan
penyelesaiannya diekspresikan dalam notasi
matematika yang familiar.

3. ANALISA DAN PERANCANGAN
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Adapun penjelasanmasing-masing dapat di uraikan
sebagai berikut:
1. Identifikasi Masalah
Pada tahap ini dirumuskan masalah yang akan
menjadi objek penelitian. Perumusanmasalah
dilakukan untuk menentukan masalah apa
saja yang terdapat pada objek penelitian
serta memberikan batasan dari permasalahan
yang akan diteliti. Adapun masalah yang
teridentifikasi adalah Bagaimana penelitian
terhadap metode FIS tsukamoto yang tepat
untuk memprediksi data hasil kelapa sawit di
PT. Perkebunan Sibisa Mangatur sehingga
dapat diperoleh referensi terhadap metode
yang sesuai terhadap kebutuhan.
2. Study Literature

Berdasarkanpemahamandari masalah, maka
ditentukan tujuan yang akan dicapai dari
penulisan ini. Pada tujuan ini ditentukan
target yang dicapai, terutama yang dapat
mengatasi masalah-masalah yang ada.
Setelah masalah dianalisa, maka dipelajari
literatur yang berhubungan dengan
permasalahan.Kemudianliterature literature
yang dipelajari tersebut diseleksi untuk dapat
ditentukan literature mana vyang akan
digunakan dalam penelitian ini. Sumber
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literature didapatkan dari jurnal, artikel,yang
membahas tentang KelapaSawit, Logika
Fuzzy, Fuzzy Inference System, Tsukmoto,
danMatlab.

3. Pengumpulan Data
Pada tahap ini akan dilakukan kegiatan survey
atau pengamatan terhadap data yang
dibutuhkan .Pada penelitian ini data di
perolehdari PT. Perkebunan Sibisa Mangatur
dan data yang digunakan pada tahun 2009 -
2012.

4. Analisa Data
Pada tahap ini akan dilakukan analisis
terhadap data yang telah dikumpulkan.
Analisis dilakukan untuk memilih variabel —
variabel data vyang akan digunakan
dalamdalam proses pengolahan Fuzzy
Tsukamoto. Adapun variabel yang akan
digunakan adalah hasil wilayah, jumlah
pokok, dan luas tanah.

5. Perancangan
Pada tahap ini akan dilakukan perancangan
model Fuzzy yang akan di gunakan. Kegiatan
perancangan meliputi perancangan fungsi
keanggotaan, Rule, dan fungsi Defuzzyfikasi
Tsukamoto.

6. Implementasimodel Fuzzy Tsukamoto
Implementasi meliputi prediksi hasil kelapa
sawit dari data hasil kelapa sawit dengan
metode Fuzzy Inference System Tsukamoto
yang menegaskan keterkait anantar variabel
yang dengan prediksi hasil kelapa sawit.

7. Dokumentasi
Pada tahapan ini akan dilakukan tahapan
dokumentasi dan pencatatan laporan
penelitian mulai dari proses sampai hasil
kemudian dalam bentuklaporan.

3.2. ANALISIS DATA

Analisis dilakukan untuk mengolah data agar dapat
digunakan pada model Fuzzy vyang akan
dikembangkan. Pada penelitian ini data yang
digunakan adalah data Realisasi tonase produki TBS
dari PT. Perkebunan Sibisa Mangatur. Fokus pada
permasalahan yang dibahas pada penelitian ini
adalah bagaimana mengimplementasi model Fuzzy
Inference System Tsukamoto untuk memprediksi
produksi kelapa sawit pada tiap bulan berdasarkan
data dari hasil survey yangdilakukan. Implementasi
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prediksi menggunakan Fuzzy Tsukamoto dilakukan
bagaimana meneliti metode Fuzzy Tsukamoto pada
kasus produksi khususnya pada produksi Kelapa

Sawit.

3.2.1. Analisis Kebutuhan
Analisis kebutuhan fungsional dilakukan untuk
menjabarkan kebutuhan- kebutuhan pokok dalam
proses pelaksanaan penelitian .Adapun kebutuhan
fungsional dapat dijabarkansebagai berikut:
1. Data hasil kelapa sawit.
2. Model/metode Tsukamoto
3. Perangkat lunak
Yang di dalam penelitian ini akan
menggunakan perangkat lunak bantu
Matlab.

3.3. PERANCANGAN
3.3.1. Perancangan Model Fuzzy Tsukamoto
Pada tahapan perancanganmodel Fuzzy Tsukamoto
akan dilakukan perancangan input, output, dan
fungsi keanggotaan . Input yang akan digunakan
terdiri dari input Fuzzy dan input non Fuzzy. Adapun
input Fuzzy terdiri dari wilayah, tahun, danbulan .
Adapun output yang digunakanadalah output hasil
Fuzzyfikasi Tsukamoto dari data input sesuai dengan
Rule yang ditentukan fungsi kerja keanggotaan dari
variabel- variabel Fuzzy dapat dijabarkan sebagai
berikut:
Tabel 3.1 Perancangan Model Fuzzy Tsukamoto
NO Variabel Himpunan
Fuzzy
1. Luas Tanah Kecil
Sedang
Besar
2. JumlahPokok Kecil
Sedang
Besar
3. Realisasi TBS Kecil

Sedang
Besar

Untuk proses Fuzzyfikasi akan menggunakan model
defuzzyfikasi Tsukamoto yang menggunakan
persamaan
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4. HASIL DAN PEMBAHASAN

Tahapan penggunaan Matlab merupakanpenjabaran
terhadap tahapan penggunaan aplikasi Matlab yang
akan  mengimplementasikan metode Fuzzy
Tsukamoto terhadap data produksi TBS. Adapun
tahapan penggunaan aplikasi Matlab dapat
dijabarkan sebagai berikut :

4.1. Hasil
1. Membuka aplikasi Matlab dan menyiapkan
script yang dibutuhkan.

| Shortcuts (2] How to Add (2] What's New

|| Cument Folder. s Con

.. v D » Matlab Tsukamoto - 2 E - '@I’
S -

Name ©

ﬂ FuzzifikasiLuas.asv
ﬂ Tsukamoto.asv

’a FuzzifikasiLuas.m
"2] FuzzifikasiPokok.m
’a FuzzifikasiProduksi.m
"_2] Inferensi.m

Gambar 4.1. Script Implementasi
2. Menjalankan script Tsukamoto.

Gambar 4.2 Menjalankan Script Tsukamoto.

3. Mengisi Luas Tanah dan Jumlah Pokok.
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Gambar 4.3. Mengisi Luas Tanah dan
Jumlah Pokok

FUZZY

4. Melihat dan Menganalisis Hasil Prediksi
B Figure 1 {‘:' ﬂ_hj

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help y \ECI‘7'1E%§ \
e LRSS B ELT: \Z ; \
Fuzzfikasi Luas Tanah Besar=t ‘
1 0 50 100 150
Lo Lo o N Keci=0.188685edang=0.81112Besar=0

— — —

Gambar 4.5. Fuzzifikasi Jumlah Pokok

B Figure 3 I = | i)
Fle Edit View Insert Tools Desktop Window Help u
> NEEde h|ARRNDEL- S| 0H| D
H Prediksi Produksi
3 TSUKAMOTO [Z] = 120570831727
I8 1 T T T T T
0.9
08
07
I _ 06
ig‘ 05
& 04
H 1 03
0 rbepe!
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 L2
Kecil=0-Sedang=0.766~Besar=0.212 i oo : ‘
. % é «|1 r‘s é 1|u 1‘2 1|4 1|s 1‘3 20
Gambar 4.4. Fuzzifikasi Luas Tanah iTHeel YamBeser

Gambar 4.6._Hasil Prediksi

4.2. Prediksi Produksi TBS Tahun 2014
Implementasi fuzzifikasi data produksi TBS tahun
2014 dilakukan untukmelihat prediksi hasil produksi
TBS menggunakan fuzzy tsukamoto. Data yang
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digunakan adalah data yang dapat dilihat sebagai Jumlah Pokok : 67,917
berikut. =
-2 ':_?‘ Mew to MATLABT Watch this Video, see Demos, or re
Ma=ukkan Lua=s Tanah : 553
. Ma=ukkan Jumlah Pokok :@: 67317
Tabel 4.1. Data Produksi TBS Tahun 2014
4 Zz =
1.2057e+007
o | ™M | am | || G
(Ha) pokok fe > |
Gambar 4.7 Fuzzifikasi Luas Tanah Data 1 Afd 1
2008 1 55300 | 67817 | 1232184000 Tahun 2014
B Figure 1 o | B &‘
! 2004 i 56100 | 68243 | 1540301000
Eile Edit ¥iew [Inset Tools Desktop Window Help Ll
2004 M| 66200 | 7B08F | 1733130000 Uods | kS0P EL- G 0EH =@
Fuzzifikasi Luas Tanah
Sub Total 177600 | 214256 | 2465595000 1 — T
0190 1 |00 [26140 | 201831000 oo
08}--
, 201 O |23200 |28877 378344000 o
2014 m  |32500 | 27578 396204000 oG
.
Sub Total 63500 | 82605 | 1066379000 5 05
[T ! I
04 U S N 5. SN S A 8
2011 IV | 82800 | 102383 | 812281000 R
. 03 R SR T
‘ 2011 v1 | &r000 | 58417 1,861 46000 02 Y
Sub Tatal 1295400 | 160780 | 998437000 0.1
"""""" | | oo | i
% o0 200 300 00 500 s36 7o0 800 800 1000
1087 VI 57218 66.447 4.518.670.00 -Kecil=-0~Sedang=0.788-Besar=0.212
1937 VII | 36496 | 71693 11,966,340.00 E— .
B Figure 2 s -y = | E o)
4 1987 X 622.76 -":-"4-" 13:??6;390.00 File Edit View Inset Tools Desktop Window Help £l
=] ‘ &, 8 .| &
1987 X 855.00 | 102427 17,415 370.00 DEAS|k[W2T9E£-G|08|nD
Fuzzifikasi Jumlah Pokok
Sub Total 2,564.91 | 313316 47,677,770.00
1958 vo | 16312 | 1973 1,170,780.00
1958 vin | 20926 | 25693 4213,120.00
. 1938 X 19336 | 24943 4,779.750.00
1938 X1 900.75 | 110,846 18.942,550.00 g
w
Sub Total 146649 | 181221 29,106,200.00
Prediksi akan dilakukan tanpa memperhatikan
variable TM dan Afd dari tiap baris data sehingga
. 50 100
data yang diproseshanyalah Luas Tanah dan Jumlah Kecil=0.18888Sedang=0 81112Besar=0

Pokok. Berikut penjabaranproses prediksi. Gambar 4.8 Fuzzifikasi Jumlah Pokok Data 1 Afd 1
Data Nomor 1 Afd | Tahun 2014

Luas Tanah : 553
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Prediksi Produksi
TSUKAMOTO [Z] = 120570831727

Produksi

0 2 4 b B 0 12 14 1% 18 2
Y1=Kecil; Y2=Besar;

Gambar 4.9 Hasil Prediksi Data 1 Afd 1 Tahun 2014

Pada gambar 4.9 dapat dilihat bahwa hasil prediksi
adalah sebesar 12,057,083.1727 yang mana
mendekati dengan jumlah produksi TBS actual yaitu
12,321,640.00. hasil prediksi secara lengkap
menggunakan Fuzzy Tsukamoto pada aplikasi Matlab
dapat dilihat pada tabel berikut.

_Tabel 4.2 Prediksi Data Produksi TBS Tahun 2014

Luas | Jumlah | General
No TM | Afd | (Ha) |Pokok | Toul | Prediki | Alwwsi

2000 I3 67917 12,320,64000 | 17.937,000.00 | 63.6939843
U me 0|36l 68243 13,003,01000 | 17,346,000.00 | §6.49262078
2000 m |66 18096 1733030000 | 12.483,000.00 | 72.02373687
2010 I |28 26140 201831000 ) 1,000,000.00 | 3426640761
T I 2887 378344000 | 1,000,000.00 | 2643097287
2010 m |2 2057 396204000 | 1,000,000.00 | 23:23052307
11 U R 102363 812291000 | 13,332,000.00 | 3228750111

201 VI |40 I 186146000 | 13.884.000.00 | 11.71908839
1987 VI |3219 | 66447 431967000 | 18342,000.00 | 2437331011
1987 VI | 3649 | 71693 11,966.340.00 | 16,833,000.00 | T1.08013088
1987 X |62 |14 13.776,390.00 | 14136,000.00 | 9743606961
1987 X |8 10427 | 1741537000 | 15570,000.00 | 8940378528
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1988 VI 1601 |leme LUT0.780.00 | 1,000.000.00 | B3.41314337
1988 VII | 2926|1303 4213,120.00 | 1.000,000.00 | 1373537001
1988 I 18336 [ 24043 4779,730.00 | 1.000,000.00 | 20.8213063

1088 X[ 90075 | 110846 | 18.841350.00 | 22.076,000.00 | B2.44404235

Dari hasil prediksi diatas diperoleh akurasi prediksi
rata — rata adalah 54.49% dimana akurasi tertinggi
adalah 97.45 % dan akurasi terendah adalah 11.72%.

4.4 Prediksi Produksi TBS Tahun 2015
Implementasi fuzzifikasi data produksi TBS tahun
2015 dilakukan untukmelihat prediksi hasil produksi
TBS menggunakan fuzzy tsukamoto. Data yang
digunakan adalah data yang dapat dilihat sebagai
berikut.

Tabel 4.3 Data Produksi TBS Tahun 2015

- Toass Ceneral
™o T A ey | Tmmtamn Toal
.00 T 3300 ro.s93
zoos o 2s1c0 Taszs
.00s ox 55200 s+.012
1 Sub Tetal 17rs0e | sresae
zo1o T Taso0 ERIrvy
zo1o o sz 00 2704
zo10 ox 2200 27 e
= Sub Teca1 sracs s3 3sn
2oin | aw srson [
o1 ~x 4700 smsas
3 Sub Teta1 1295 00 158 T
o1 w S54 00 105 SSS I
+ o1z wz 41300 sz Ts
Sub Tatal 127700 16T 444 £.T2T.008
1957 I 5405 TOE1E 4415 540
1957 s 519.91 T4.TET 5045990
1957 = 5374 101357 12 05630
3 Sub Total 200201 | 247043 25350260
1958 I 0TS 5473 1624150
1558 hoo 17554 14554 3041230
1958 =T EE0.0F 110,335 13,437 500
5 Sub Total 127578 150563 15_155_ 299

Prediksi akan dilakukan tanpa memperhatikan
variable TM dan Afd dari tiap baris data sehingga
data yang diproseshanyalah Luas Tanah dan Jumlah
Pokok. hasil prediksi secara lengkapmenggunakan
Fuzzy Tsukamoto pada aplikasi Matlab dapat dilihat
pada tabel berikut.
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Tabel 4.4 Prediksi Data Produksi TBS Tahun 2015

Dari hasil prediksi diatas diperoleh akurasi prediksi
rata — rata adalah 47.67% dimana akurasi tertinggi
adalah 89.72 % dan akurasi terendah adalah 18.72
%.

4.5 Prediksi Produksi TBS Tahun 2016
Implementasi fuzzifikasi data produksi TBS tahun
2016 dilakukan untukmelihat prediksi hasil produksi
TBS menggunakan fuzzy tsukamoto. Data yang
digunakan adalah data yang dapat dilihat sebagai
berikut.
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s oo | A | || TEl | meds | dem
okok

plle) I 55300 TOEE | 10,182,180 17,350,00000 36.TI512385

1008 I 6100 TIELS | 11457190 17,167,000.00 5591437

1 1008 m 55100 54012 | 130184 11,887 000,00 20 THINET

1000 I 1150 25954 | I8TEID 1,000,000.00 33 ITTERM

1000 I s i i NN ) 1,000,000.00 2875143571

1 000 m paallii] 1M | A1 1,000,000 P

1001 Iy 21800 100398 | 10247000 14,505 000,00 706301351

i nm VI 470000 38338 | 4501300 15,543, 000000 134110437

1002 v 00 10365% | 4,259 50 11,657,00000 19 5295747

4 102 kil 41300 BITE | 14470 13, 150,000,050 18710637533
b 1587 VI e TENE | 441580 16.964.00000 J6.0854107 |

1957 X £19.81 THTET | 5 ME990 13,165, 000000 | FLI3830877

1587 X i 101557 | 12,905,630 1506000000 | 853511008

1958 VI 20816 21%73 | 154,150 100000000 | 6136933047

1558 4 17854 2454 | 3141100 100000000 | 31EMTHM

§ 1488 e Col 100538 | 134223540 JLA1E 00000 | tAi4a0t]El

Tabel 4.5 Data Produksi TBS Tahun 2016

Mo TM Afd. {Lﬁ’;’i Jumiah G.l‘?;f:]']
Frkok

2008 I 353,00 TO, TR 12,733,170

1 0l I 260100 71,618 12190 350
00 m S62.00 34012 11,933,010

Sob Tetal LTTE i 37556, 760

010 1 1600 | zes | 4005190

. 2010 i} 13200 I8 4087310

2010 m 11500 X763 4032070

Sub Total smae [smam | v

Joll v 1500 100 287 13,177,580

3 011 VI 470,00 35338 5402 050
Sob Tatal L1550 155585 19.5TH8TR
i g v S400 105 682 10,353, 300

* Mz VI 41300 31759 3463730
Sub Totsl L7Tee | 1eau | 1601805

1957 X 61638 T4573 31335, 780
: 1257 b 33714 101377 14,118 5530
Sub Teial 1453 62 175551 1T 546T0

1255 TE 136,20 14,781 713,080

# 1958 X 25451 110 536 17,210,140
Sub Tetal PETI R 132 318 1T 833 10

Prediksi akan dilakukan tanpa memperhatikan
variable TM dan Afd dari tiap baris data sehingga
data yang diproseshanyalah Luas Tanah dan Jumlah
Pokok. hasil prediksi secara lengkapmenggunakan
Fuzzy Tsukamoto pada aplikasi Matlab dapat dilihat
pada tabel berikut.
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Tabel 4.6 Prediksi Data Produksi TBS Tahun 2016

No.| TM™M Afd {Lgfa) mg,] General | General Tatal| Akurasi. |

2008 1 33300 TOTOS.00 | 12,733,170 1T.963,00000 | TOSESI4s
! 2009 o 5100 7152500 | 12,190,550 17.167,000.00 | TLO11TOESL
2008 m 55100 5401200 | 12,933,000 1153700000 | 903555512
2010 1 21800 2552400 | 4.005.150 1000,000.00 | 24 95074533
: 2010 o 23200 TETOH 100000000 | 2445595506
2010 m TI5.00 76300 | 40 100000000 | 24 TSSITHSE
2011 ™ 51500 100257.00 | 1317758 14.445,000.00 | $1IIT95515

2011 VI 47000 3833800 13,543,000.00

2012 v S54.00 1055500 | 10.555.5C 21.667.000.00

2012 v +13.00 saTae.0n | 3, 13,190,000.00

1987 m S163% 7457300 | 353578 1331600000 | 26 ss7msET3

1587 X BT 10137700 | 14,115,390 14,585,000000 | 5421386618

5 1588 I 1320 479100 | TI3 0 1,000,000.00 1l .:Is
1588 i 58462 11053600 | 17,220,140 1161800000 | 76, ]E+S']E§

Dari hasil prediksi diatas diperoleh akurasi prediksi
rata — rata adalah 56.89 % dimana akurasi tertinggi
adalah 97,58 % dan akurasi terendah adalah 11,72
%.

4.6 Analisis dan Pembahasan

Pada sub bab ini akan dilakukan analisis dan
pembahasan terhadap hasil implementasi terhadap
prediksi produksi TBS dari data tahun 2014, 2015
dan tahun 2016. Hasil analisis perdiksi dapat dilihat
pada tabel berikut.

Tabel 4.4 Akurasi Prediksi Fuzzy Tsukamoto

No.|  Tabun Aloragi Rata- | Abweasi Tertingzi | Abrasi
Rata Terendah

1 2014 M4 % 743 % 11.72%
2 2013 4767 % 8971 % 1872%
3 2018 36.89 % 9421 % 2446%

Berdasarkan hasil prediksi diatas maka
dapat diperoleh informasi bahwa akurasi prediksi
menggunakan fuzzy tsukamoto dengan
menggunakan variable Luas Tanah dan Jumlah Pokok
tidak memberikan akurasi yang cukup baik dimana
akurasi masih berada di sekitar 10 — 90%. Hal ini
disebabkan oleh beberapa faktor dimana
berdasarkan data actual dapat dilihat pergerakan
jumlah produksi tidak selalu linear terhadap
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meningkatnya luas tanah dan jumlah pokok.
Sehingga dibutuhkan analisis lebih lanjut terhadap
variable lainnya yang mempengaruhi hasil produksi
TBS

5. KESIMPULAN DAN SARAN

Berdasarkanhasil penelitiandan pengujian system
hasil produksi kelapa sawit menggunakan metode
Tsukamoto ini,dapat diambil sebuah kesimpulan
sebagai berikut;

1. Metode Fis Tsukamoto yang digunakan
pada penelitian ini menggunakan variable
luas tanah dan jumlah pokok, yang mana
dari variable tersebut akurasi tertinggi
adalah  97,58%.Walaupun terdapat
beberapa situasi dimana akurasi terendah
hanya sebesar 11,72%.

2. Akurasi rata-rata hasil prediksi
menggunakan Fuzzy Tsukamoto hanya
berkisar pada 47% - 57%.Berdasarkan
hasil tersebut dibtuhkan pengembangan
yang lebih luas terhadap variable yang
digunakan untuk dapat meningkatkan
akurasi hasil prediksi.

3. Akurasi yang rendah disebabkan oleh
beberapa faktor dimana berdasarkan data
actual dapat dilihat pergerakan jumlah
produksi tidak selalu linier terhadap
meningkatnya luas tanah dan jumlah
pokok.

5.2 Saran

1. Diharapkan pada penelitian yang akan
datang variable yang digunakan dapat
ditambah untuk membantu
meningkatkan hasil prediksi.

2. Diharapkan pada penelitian yang akan
datang lebih mendalami himpunan
fuzzy yang digunakan .
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